PLANETA ZEME




IF EARTH ISN'T FLAT IG5

4,6 mid lety

z planetarni mlhoviny po vybuchu supernovy
ZEME NENI KULATA!
WHY ARE SHOES LIKE THIS:

ZEME JE GEOID!
nepravidelné téleso
mirné zplostéla na polech

& skoro jako elipsoid

E -

AND NOT LIKE THIS?

&

e

ZEME JE GEOID!
VZNIK ZEME - VIDEO



https://cs.khanacademy.org/science/cosmology-and-astronomy/life-earth-universe/history-life-earth-tutorial/v/earth-formation
http://geomatica.como.polimi.it/elab/geoid/geoidViewer.html

POHYBY Z

» rotace kolem vlastni osy

e pohyb Z kolem S

* pohyb Z a M kolem spolecného barycentra
* precese

* nutace




Slunce

Svétlo z hvézdy

Trajektorie Zeme

Teprve o 4 minuty pozdéji
ma Petr Slunce opét nad
hlavou

Slunce a hvézda se
nachazi nad hlavou
Petra

Po 23 hodinach a 56 minutach
se hvézda nachazi nad
Petrem, ale Slunce zatim ne

Smeér otaceni Zemeé

POHYB Z KOLEM VLASTNI OSY
* pozustatek po formaci Z
* uUhel s obéznou drahou Z 66,5°
* svUlj Ghel méni
» rotace kolem vlastni osy
e odZkV
* proti sméru hod. rucicek
e 23 hod 56 min

e 4 min?

Rozdll je zptsoben tim, Ze za 1 otoceni Zemé o 360°
dojde k jejimu posunu na obéezné draze kolem Slunce

priblizne 1° a do stejneho postaveni vici Slunci se tak
dostane za priblizne 4 minuty (dotoceni o 1°)




STANDARD TIME ZONES OF THE WORLD

" | DUSLEDKY POHYBU Z KOLEM VLASTNI OSY - MISTNi SLUNECNICAS || * | = | = | 7 | = | = | = [ o e
* casova pasma (24 po 1 hod)
* 1° otoCeni za 4 min =
 15° z.d. siroké, stfedni polednik nasobkem 7,5°

* 0°Greenwich, Londyn

* kopiruji vétSinou hranice stat

* nejvice RUS (11), CN by méla mit 4, ale ma jen jedno
« datova hranice (cca 180°z.d., tam, kde nikdo nezije) ) 4
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LETNI CAS
* 0 hodinu vétsi nez pasmovy
* brezen - listopad

* nuti nas vstavat o hodinu drive

EU: rokuje o jeho zruseni

B Letni &as zaveden
I Letni &as prestal byt wyuZivan
B Letni Eas nikdy nezaveden




DUSLEDEK ROTACE KOLEM VLASTNI OSY -Fo
* Z na polech zplostéla

* nejvétsi na rovniku

* nejm. na polu

Fo=F<F,
F nejvétsi na polu, nejm. na rovniku

odstrediva sila
gravitacni sila

tihova sila




DUSLEDEK ROTACE ZEME KOLEM VLASTNI OSY - CORIOLISOVA SiLA
* uchylujici sila zemskeé rotace

* nejmensi na rovniku, nejvétsi na polu

* vsSe staci na zapad

* na SP vpravo od sméru pohybu

vliv na atmosferické a oceanské proudy

CORIOLISOVA SILA



https://www.youtube.com/watch?v=bFp3Q7LivJA

FOUCALTOVO KYVADLO
» sleduje pohyb hvezd



https://cs.wikipedia.org/wiki/Foucaultovo_kyvadlo#/media/File:Foucault_pendulum_animated.gif
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POHYB ZEME KOLEM SLUNCE
e elipsa, S vjenom z ohnisek
* proti sméru hod. rucicek
* Keplerovy zakony
 prisluni (perihelium)

» Z obiha rychleji
* odsluni (afélium)

Jarni N » Z obiha pomaleji
ravnodennost « zimana JP je cca o 3 delsi
Mna Severu
* obéh 365,25 dne - prestupny rok

Roéni pohyb Zemé kolem Slung
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DUSLEDKY POHYBU Z KOLEM S - ZMENA ROCNICH OBDOBI
» rozdilny uhel dopadu paprski na oblast dané z. S. z diivodu sklonu ZO
« Cim ostrejsi Uhel, tim méné paprski mize dopadnout - vétsi zima
« vzdalenost od S nehraje roli

* vzimeé SP jsme v periheliu!
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https://www.zemevevesmiru.cz/app/03-rocni-obdobi/

DUSLEDKY POHYBU Z KOLEM S - DELKA DNE
* S vramci roku kona zdanlivy pohyb po sinusoidé
* od obratniku k obratniku
« zddvodu sklonu ZO
« na50°s.s. (CR)
e 21.6.cca 16 hodin den
e 21.12. cca 16 hodin noc
* smérem k rovniku se délka dne a noci vyrovnava
* na66,5° z.s.(polarni kruh) alespon 1 den S nezapadne
ha 90°z.S. nezapadne S pul roku




ROVNIK: béhem letniho slunovratu paprsky pod uhlem 90°
OBRATNIK: béhem letniho slunovratu paprsky pod tihlem 90° (23,5°z.5.)
POLARNI KRUH: alespon 1 za 6 mésict S nezapadne (66,5°z.5.)

severni
polarni  jwe—
kruh o L

obratnik

.
rovnik \ =
obratnik _
Kozoroha

jizni
polarni
kruh s
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KALENDARE - JULIANSKY

César
rok rozdélen do 365 dnl, 12 mésicl - stejné, jako nas
kazdy 4. rok prestupny
doba obéhu Z kolem S je ale 365 dnii 6 hod 11 min (tropicky rok)
» to déla rozdil 1 dne kazdych 128 let
* v novovéku rozdil 11 dni mezi Julianskym a astronomickym
* problém hlavné pro oslavu cirkevnich svatku (napr. Velikonoce)




A g

KALENDARE - GREGORIANSKY
« papez Rehor XIIl., 16. stol.
» kazdy 4. rok je prestupny
stovkové roky prestupné pouze pripade, ze jsou délitelné 400
2000 byl, ale 2100 nebude
* to by mélo vyresit tuto odchylku na dalsich 300 let dopredu
* co ale zustalo:
* nékteré nazvy meésicu (viditelné predevsim v aj) pojmenované po panovnicich
* Augustus - srpen, Julius César - cervenec
« délka mésicli Cervenec, srpen (oba 31 dni) - César nechtél dovolit, aby byl jeho mésic kratsi ©
* nékteré staty na kalendar neprestoupily az do 20. stol.
* nejznaméjsi rijnova revoluce v RUS v listopadu..
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https://kalendar.beda.cz/data-prijeti-gregorianskeho-kalendare-v-ruznych-zemich
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DALS|I KALENDARE

cinsky
» jeden z nejstarsich na svétée (nejspis 3000 p¥r. n. l.)
* lunarni kalendar
» den pocitan dle dvou nasledujicich kulminaci M (24 hod 50 min)
Zidovsky
* lunisolarni
e 2019 je rok 5779
* pocita se od stvoreni svéta
muslimsky
* lunarni
» zacatek: odchod Mohammeda z Mekky do Mediny
e ccarok 622
e 2019 je tedy rokem 1440
maysky
* vznik mozna jeste pred n. I.
* presnéjsi nez Gregoriansky

T‘) R




Rovina
ekliptiky

PRECESE
lunisolarni
Z je jeden velky setrvacnik
neni homogenni kouli

M se snazi stahnout ZO do roviny obézné drahy M (60 %)
S se snazi o to samé (40 %)
26 000 let (platonsky rok)
Rovnikove v dusledek: jednoho dne bude SP v periheliu privracena k S
Polarka aktualné vzdalena cca o 1°od polu
* ale priblizujeme se

Smer k Mésici

popr. Slunci -


https://cs.wikipedia.org/wiki/Precese_zemsk%C3%A9_osy#/media/File:Precesi%C3%B3n.gif

NUTACE

» slapové jevy zpomaluji precesi

* kmitani, sinusoida

« dusledek: Ghel obézné drahy M vici Z kolisa




MESIC

» jedina prirozena druzice Z

* vznik: odstépem od Z
* pred cca 4,5 mid lety

* povrch pokryt kratery

* vazana rotace
* rychlost rotace kolem vlastni osy stejné rychla, jako pohyb M kolem Z
» dusledek: stale vidime pouze jednu polovinu M

odvracenou pulku zname pouze diky druzicim




LIBRACE MESICE

,kolibani“

librace v délce a Sirce

diky ni vidime cca 57 % povrchu M ze Z




MESIC SE PHYBUJE KOLEM Z PROTI SMERU HOD. RUCICEK
» elipticka draha

* apogeum (nejdal od Z)

* perigeum (nejblize k Z)

PERIGEE

Supermoon

appears 14% BIGGER
and 30% BRIGHTER
than micromoon

*As seen from Earth

APOGEE

- Micromoon



 SUPERMESIC*
* uplnék v perigeu
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POHYB M A Z KOLEM SPOLECNEHO BARYCENTRA
i * barycentrum = tézisté soustavy M a Z
Odhv « pod povrchem Z - je téZSim télesem

« slapové jevy = priliv a odliv

riliv

POHYB M A Z KOLEM BARYCENTRA



https://www.zemevevesmiru.cz/app/07-barycentrum/

previada F; Mésice

Odhiw

prevliada F, pohybu

Odlnw

Friliw



riliv

Odliv

Odliv

SLAPOVE JEVY

 priliv nastava vzdy pri prechodu M
nad danym uzemim

* tojejednou za 12 hod 25 min

» 2 prilivy a 2 odlivy denné

druhy den bude priliv posunut o 50

min

za tyden tedy o cca 6 hod

v




SLAPOVE JEVY
» vysSka prilivu zavisi na morfologii oceanského dna
* uzavrené zatoky maiji priliv vétsi
* muze se projevovat i u velkych vodnich tokti
* pr. Amazonka

byly zaznamenany slapoveé jevy i v atmosfére i litosfére
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Vznik zatmeni Slunce

ZATMENISA M
Slunce » vznika pouze tehdy, pokud se draha obézné drahy M dostane do spojnice Za S
* Uhel obézné drahy M vici obézné draze Z je cca 5°
» pas totality: uzemi na Z, ze kterého je vidét absolutni zatméni S
« vSude jinde je pouze castecné zatmeéni

stin

polostin

Mésic osvétlovany Sluncem brani jeho paprskiim v prichodu. Oblast, kam Maésic
nepousti zadny slunecni paprsek, se jmenuje stin. Oblast, ktera je casti slunecniho
disku osvétlovana, ale zbylé casti v tom brani Meésic, se jmenuje polostin.
Mésic na Zemi tedy vrha dva "druhy" stinu. Pokud v jednom z nich stojime, mizeme
vidét zatmeéni Slunce.

www.astro.cz, Petr Sobotka



UPLNE ZATMENI S

pas totality
e max 270 km
cca 7,5 min
meésic v perigeu (nejblize k Z)
v Praze nejdrive v 2135




PRSTENCOVE ZATMENI S
« M v apogeu (nejdale od Z)
* M nemtze zastinit cely S kotou¢




CASTECNE ZATMENI S




Vznik zatmeéni Mésitauwlill

* MyvestinuZ

* rovina obézné drahy M musi protinat obéznou drahu Z
 Myv ,uzlu®

Slunce  jinak by k nému dochazelo kazdy tplnék

* méné casté nez slunecni

stin

polostin

Zemé osvétlovana Sluncem brani jeho paprskiim v priichodu. Oblast, kam Zemé
nepousti Zadny slunecni paprsek, se jmenuje stin. Oblast, ktera je casti slunecniho
disku osvétlovana, ale zbylé casti v tom brani Zemeé, se jmenuje polostin.
Zemé tedy vrha dva "druhy" stinu. Pokud se do jednoho z nich dostane Maésic,
miiZeme pozorovat zatméni Mésice.

www.astro.cz, Petr Sobotka
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BEHEM ZATMENI M JE MESIC NARUDLY







