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Slozeni atmosféry

ATMOSFERA

SLOZENi ATMOSFERY.
e plynny obal Z do vyiky 25 km

* cca 10 000 km (kde jesté pusobi F; Z) |

* nejsilnéjsi nad rovnikem o N,— 78,08 %
» slozeni |

* zmeéna slozeni nad 25 km

0,~ 20,95 %

e, e AT — 0,93 %

{ ostatni—0,04%

CO, - 0,036 %

L. Ne— 0,0018 %

{1 He - 0,0005 %
HZ) NZO, 03 o
0,000084 % ~ ~CH.~0,00017 %

Poznamka: Prumérny obsah vody v atmosfére je 04 %.

Zdroj dat: http://www.physicalgeography.net
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TROPOSFERA
cca 10 -12 km od povrchu if Polar Stratospheric
teplota s v klesa 0 0,65°C/ 100 m Clouds
|étaji letadla
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OZONOVA VRSTVA 1 981 1 982 1 983

 cca 30 km nad povrchem
* absorpce UV zareni
« abychom neméli rakovinu kize

e .2 M N i
* CFC, freony (spreje, lednicky..) 4 ‘ :i ' )}.
* shiZeni obsahu ozonu - ozonova dira . RN 2 N

* nejvétsi nad Ant a Aust
» Montréalsky protokol - zakaz CFC

 dira se zaceluje ‘] 992 1 993 1 994
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This clorine atom
also undegoes
Reaction #3 below

I 2 @
g = 4

CE Gk * i
< Chlorine gas. t @

" Oxygen
3 Atom

Chlorine nitrate

+
Hydrochloric acid
"("_7. _ 1 - Nitricacid

B 7 2. » Ozone  ©OXxygen

Polar stratospl';oric clouds




Radiacni bilance Zemeé

OdraZena slunedni Vyz;ii‘ené
Dopadaijici o radiace infracervena
\ siunedni zareni { 107 g radiace
Yyzarena > L
atmosférou Atmosféricke
okno

OdrazZena
atmosférou

Pohlcena
atmosférou

Plyny
Skiaaileney
efeit

Vyzarena {
~ poagrchem o :
( 390 )

s

OdraZena
povrchem

N Konvekee

Pohlcena
povrchem

Poznamka: Schéma znazornuje radiacni bilanci a pasobeni sklenikového efektu.
Jsou uvedeny globalni hodnoty vybranych slozek energetické bilance (ve W.m?).

Zdroj dat:
http://www.barrettbellamyclimate.com
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* pfirozeny
y » otepluje planetu 0 33°C
% « atmosféra propousti kratkovinné zareni od S
il © malo propousti dlouhovinné zareni od Z
vodni para




Table showing albedos of different materials from
"Fundamentals of Remote Sensing and Airphoto

Intereretatlun" hz AH‘E"E and Berlin 1942

ALBEDO D00
* odrazivost povrchu
* barva - vegetacni pokryv

Material Percent Reflected
Fresh Snow 80-45
oo Thick Cloud f0-80
Vater (sun near harzon) 50-80
1 Ol Snow 90-60
E o Light soil 2H-d5
5 Thin Cloud 20-30
Dry =ail 20-25
anes Wet =oil 15-25
Deciduous forest 15-20
Dark soil 9-15
Asphalt 5-10
Bors Crops 10-25
1 DO Coniferous forest 10-156

VWater (sun near zenith) o

Monthly TOA All-




TROCHA TERMODYNAMIKY

* nerovhomeérny ohrev Z

» Z se chce dostat do rovnovahy

* p klesa s vyskou

* tklesa s vyskou

* teply vzduch ma mensi hustotu - stoupa

» Zrotuje kolem vlastni osy - atmosféra rotuje taky

* rozdilna tepelna vodivost
 zemeé x voda

S

Konvekeni bunka

e

STUDENE 3 T
OKNO Vzduch se ochlazuje, | Teply vzduch ma
A zvysuje se jeho mensi hustotu
: hustota a klesa a stoupa
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(Vzduch se ochlazuje, )
zvysuje se jeho '
hustota a klesa

Teply vzduch ma
mensi hustotu
a stoupa




TLAK VZDUCHU

tiha sloupce nad urcitou plochou
hPa
tlakomeér, barometr
klesa s nadm. v.
* klesa nerovhomérné, cca o 8 hPa/ 100 m
e v 5500 m zhruba na %2
* proto se prepocitava na hladinu more
1013,25 hPa na hladiné more o t=15°C

IZOBARY



https://www.meteocentrum.cz/mapy-a-radary/predpovedni-model-evropa-tlak/3?hour=6&dayShift=0&tab=5

ECMWF: Tlak MSLP [hPa] + Teplota [C] 850 hPa
Base: 06.09.2015 00:00, Valid: 07.09.2015 00:00 UTC

TLAKOVE UTVARY
Coriolisova sila
cyklony (tlak. N)
anticyklony (tlak. V)

vzduch vzdy proudi zV do N
* potreba vyrovnani
o vitr




tryskived prougden

Fersalova bufka

STt fotace

polarni bu

polarni wychodni vétry
ji2ni poi
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VAV o o

AKCNi CENTRA ATMOSFERY
* rovnikova N

* obratnikova Vv

* N polarniho kruhu

e polarniV



http://windy.com/

ZAPADNI PROUDENI
* jet stream
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® TROPICKA CYKLONA
* vznik mezi 5°-30°z.s.
« pad oceanem




_ _ : Tropical Hurricane
Thunderstorm:  Depression ' Tropical Storm  ©  makes landfall

—_——

suffa

airrises
2 ¢

Warm ocean surface




DRAHY TROPICKYCH CYKLON

Saffir-Simpson Hurricane Intensity Scale



KLIMATOLOGIE




World Map of Koppen—Geiger Climate Classification  Main climates  Precipitation  Temperature

observed using CRU TS 2.1 temperature and GPCC Full v4 precipitation data, period 1901 to 1925 Az equatorial PODN EBi frost
B: arid tundra
_. : — - C: warm temperate Y A
Af Am As Aw BWK BWh BSk BSh Cfa C Cfc Csa Csb Cse Cwa D: smow * dIQUI‘IOdOby stav atmosfery v
I - E: polar prubehu roku
Cwb Cwe Dfa Db Dfc DFd Dsa Dsbh Dse Dsd Dwa Dwh Dwe Dwd EF ET o kllmatlcké méfeni mln 30 Iet
o) -1600 140 . . P g
Resolution: 0. deg lon/lat klimatické klasifikace —

 Koppenova
» teplota, srazky
klimadiagramy
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VLIVY NA KLIMA
e Z.S.




VLIVY NA KLIMA
* nadmorska vyska




VLIVY NA KLIMA
 stalétlakVaN

tlak N - destivo
tlak V - sucho
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VLIVY NA KLIMA

| * kontinentalita x oceanita

3
_| * kontinentalni klima - velké vykyvy teplot a srazek v prubéhu roku
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http://mapfrappe.com/appisoll.html?show=107

MNiederscnlag [mm)]

PI'EIg 7 B Grad O Wil'll'liPE'g 2.4 Grad C
274 m 526 mm 239 m 504 mm

Cib Dib

300 300

100 1 1 1 I 5 14d T 5

ol
|

L

[~ priO] nEJIsdwWs |



VLIVY NA KLIMA
' * morské proudy
[ 10 180 V0t 90" 60 " 0" 30" 6o e 10 |° termohalinni cirkulace
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VLIVY NA KLIMA
e orografie

Alpy, Himalaj, Pyreneje, Apeniny SAm Kordillery, Andy, Skandinavské

 zabranuji pronikani arktického pohori
vzduchunaJ * Nezabranuji pronikani arktického
e > studenyvzduch ze S se pres né vzduchuna
nedostane = teplejsi J Cast » studeny vzduch se mize dostat
kontinentu vice naJ

e fungujispisSe jen jako srazkovy
stin v mirnych Sirkach
* oblast JE chranéna pred * CAN + USA - studeny vzduch se
studenym vétrem dostavai naJ USA

PRUMERNE TEPLOTY NA KONTINENTECH



https://nelson.wisc.edu/sage/data-and-models/atlas/maps.php?datasetid=35&includerelatedlinks=1&dataset=35

FPadang/sumatra 26.1 Grad C
3 m Al 3024 mm
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TROPICKY VLHKY PAS (EKVATORIALNI)
» prakticky bez vykyvi teplot a srazek
ha rovniku

trop. dest. lesy



Niederschnlag [mm|

Nairobi
1624 m

Cwb

190 Grad &
HED mm
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TROPICKY STRIDAVE VLHKY
» dvé obdobi destl
* po kulminaci S (2x rocné)
* mezi obratniky a rovnikem
e oblast savan




Niederschlag [mm]

Goa 27.4 Grad C
60 m Am 2813 mm
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TROPICKY STRIDAVE VLHKY (MONZUNOVY)
« JalVAs
* monzuny




Mlederschlag [mm]

Blima
357 m
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26 89 Grad G
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OBLAST TEPLYCH POUSTI (TROPICKY SUCHY)
» velkeé rozdily vt mezi dnem a noci
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Temperatur [*C]
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Niederschlag [mm]

Manston 100 Grad C MIRNY OCEANSKY
44 m 270 mm « malé vykyvy teplot a srazek béhem roku
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Prag 7.8 Grad C
374 m B26 mm
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MIRNY PRECHODNY

vetsi amplituda t a srazek nez u oceanského
stale ale neni amplituda prilis velka
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MIiRNY KONTINENTALNI
» velké vykyvy t a srazek v priibéhu roku




Dzardzan —12.4 Grad C
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SUBPOLARNI

» velké vykyvy t

* dlouhy polarni den/noc
» kratké vegetacni obdobi




Amundsen Scott —49.3 Grad C
2800 m 0 mm
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POLARNI

* velmi suchy




POCASI

Suchy tepl¢ * aktualni stav atmosféry
* meteorologicka budka

Vlhky teplo © 2 mnad zemi

* meéreniv7,14, 21

Vihkomeér

Minimalni teplomeér Maximalni teplomér




SYNOPTICKA STANICE (PRAHA-LIBUé)
* meéreni kazdou hodinu

* dulezité pro predpovéd pocasi

- vCR18




PRAHA - KLEMENTINUM

* nase nejstarsi meteorologicka stanice
* jeji data nejsou Uplné reprezentativni
* tepelny ostrov mésta




CERAD — =tatux 300
RADARY Radar cowerages 15868

* detekce srazek
f__,_,.———""_'_ 4 26 ke

« predpoved srazek




VYSKOVA MERENI
* meteorologicky balon
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TEPLOTA VZDUCHU

* 2m nad zemi

* °C, °F, °K

* pocitova teplota
* evapotranspirace
o vitr
* vlhkost




Vitr (km/h)
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VLHKOST VZDUCHU
* Znemoznéni poceni

Teplota (°C)
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denni briza

nocni briza ... teplota




VETRY VZNIKAJICI DIKY OROGRAFII .
Formation des nuages

 fén
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Air asséche et doux

Air chaud et humide



TORNADO

silny rotujici vitr
Fujitova stupnice
studeny vyskovy vzduch se zkrizi s teplym prizemnim
» horizontalni rotace
* bourkovy mrak ji vyzdvihne - vertikalni rotace
Tornadova alej, USA

- ‘ "‘ﬂ.'r.- " ":;:m
e AR
» ™ . 4 3
' o

1.’! -
s

.....



NEWE e Twe 7 ReaN

VLHKOST VZDUCHU

vodni para
evapotranspirace
» zvodnich ploch
* zvegetace
vzduch stoupa - rozpina se - ochlazuje se
 kondenzace VP
nasyceny vzduch
* nemuze jiz prijmout vice VP
* teply vzduch miize pojmout vice VP
t rosného bodu




CUMULONIMBUS - BOURKOVY MRAK
» plosné malo rozsahlé, ale za to vydatné srazky
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ATMOSFERICKE FRONTY %

* uzké prechodné zony mezi dvéma vzdusnymi hmotami
v R 8\ (N y
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Tepla fronta

Teply vzduch  Tepla fronta  Studeny vzduch
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Studena fronta

Teply vzduch  Studeny vzduch Studena fronta
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BOURKA

 mraky Cb

* soubor elektrickych, akustickych a optickych projevu
» elektr. vyboj, hrom, blesk




vyska
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