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ey KOLOBEH VODY V PRIRODE www. publicom.cz
Voda je pro zivot velmi dilezita kapaline. Novéd voda se v Pﬁl’bd‘ netvori. Srazky jsou zdrojem vody pro feky
Je viude kolem nds: e d d doba desiz sh a zésobuji i podpovrchové vody,
* na zemském povrchu: potoky, feky, jezero, K yZ spadne voda na zem Vv po obé este, snehu kterymi se doplfuje voda v fekach,
ocedny, moe... anebo ledu, dostdva se znova do obéhu. i kdyZ neprii.

s vovzdui, v
* pod zemskym povrchem: podpovrchové voda, Je to kolobéh VOdY b of prlrodé.
* v t8lech rostlin, Zivodichy i lidi.

70 % zemského povrchu. . Vysoko nad zemi se vodni péra ochlazuje
a méni se na kapky vody.

4. Tak se vytvareji mraky. Kapky se spojuji do velkych
vodnych kapek cnebo ledovych krystalko.

Voda pokryvé vice nez (3

5. Jakmile jsou uz dost t82ké, spadnou
na zem jako srazky (dést, snih, kroupy).

2. Sluneéni paprsky ji A o
premé&nuji na vodni péru, y !
ktera stoupa vzhiru. ' ‘

Télo élovéka obsahuje
asi 65 % vody.
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Voda svou &innosti pod
zemskym povrchem vylvGii
rlizné pukliny o dutiny.

Tok vznikaji jeskyné

s krapniky {ve vapenco-
vych hornindch).
BTN a8

1. Voda se vypartuje. ‘ 6. Spadld voda se vsakuje

do pudy anebo teée potoky
&i fekami zpét do ocednu.

7. Kolobéh vody se znovu opakuije.

Voda mize v prirodé provadét dva obéhy:

1. Maly obéh - kdyz padé désf 2. Velky obéh - kdyz se mraky vlivem véird
z vypaiené vody ocednu zpét do ocednu. dostanou nad pevninu a spadlé srazky
se dostanou zpét do ocednd prostrednictvim rek.
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Rozdéleni zésob vody na Zemi

Sladka
voda 3% Jme zdroje 0.04%
- / e G
Podzemni voda
voda 0.3%
31.4%
Voda na Sladka voda Sladka povrchova

Zemi

voda (tekutina)




REKY
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L POVODI: tizemi, ze kterého vSechna voda vtéka do jedné feky

. ROZVODI: hranice mezi povodimi
UMORI: Gzemi, ze kterého vSechna voda vtéka do jednoho oceanu = i

3 nejdelsi reky?




BEZODTOKE (ENDORHEICKE) OBLASTI

reky usti do jezera, baziny, kontinentu
reky nejsou spojeny se svétovym oceanem
21 % souse
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TYPY USTI - DELTA
tok se rozvétvuje
velké mnozstvi splavenin,
které se usazuji
Nil, Ganga
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TYPY USTI - NALEVKA

» estuar
Jzaliv“
brakicka voda _
Amazonka, Labe, Rio de la Plata —
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Bad Schandau =
Elbe Hfensko Re

Ko RADOVOST REK
. W@ « Feka 1. fadu - vléva se do more
Décin ) * feka 2. fadu - vléva se do feky 1. radu
: plo"C‘O' Ik feka 3. fadu - vléva se do feky 2. fadu
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Poznamka: .
Qdtokova vyska = pomér objemu odtoku
k ploge Uzemi za jeden kalendarni rok,

(% reéniho odtoia)
30

I v v viviEvix X X Xl

i L BN

3000 km —
x

%31 Awjzas anoyoipg

ODTOKOVE REZIMY REK

* zména vodnosti reky v
zavislosti na zdroji vody

* vyrazneé zavisi na klimatu

» destovy rezim (ZE, rovnik)

* monzunovy rezim (JAs)

» glacialni, snéhovy

» destovo-snéhovy (StE)

i
‘.‘ Prevzato:
| Skolni atlas dnedniho svéta,
i Terra-kiub, 2011;
{ redak&né upraveno.
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STALE A SEZONNI REKY
fiumare - sezonni JE
vadi - sezonni SAf
creek - sezonni Aust
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w—ed smértoku feky

&= eroze
sedimentace

N é S v
S~

vytvareni meandru

postupné
zuzovani Sije

prorazeni sije
a vytvoreni ostrovu

sediment oddélil
mrtvé rameno




RICNI UDOLI
* tvar pismene V




S T o — e Ny
' RIGNI NIVA
» byvalé ricni dno
» pravidelné zaplavovano
» problém narovnavani tokli - méné nivy, vétsi zaplavy
* Urodné pudy
mokrady, qun| Iesy
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Typy fiCnich siti

(4 K/Q/
ION

stromovitd pérovita pravolhla prstencovitd radialni
vgjitovita asymetricka mfizZovita soubézna Sipovita

Usti fek

A

limanové primé nalevkovité deltovité vysunuta delta




#5 POVODNE
g ©  vznik
* nadmeérné srazky
* rychlé a nahlé tani ledovci/snéhu
* protrzeni hraze/jezera/rybniku
» faktory ovlivnujici vznik povodné
* nasycenost pudy (nemuze vice absorbovat vodu)
» regulace vodniho toku (naprimeni, zastaveni nivy..) -
* tvar Fiéni sité -




trvani

doba stoupani _I‘

N

. ZaCAleK = —— —

Y.

doba poklesu -

vrchol prutokové viny

vrcholovy pratok

POVODNOVA VLNA, KUMINACE
* protipovodnova ochrana?

Y
2r. | 28 | 20 | 30




VODNI NADRZE
* funkce
» ochrana pred povodnémi
* hydroelektrarny
« zasobarny pitné vody

* rekreace
* nejvykonnéjsi hydroelektrarny: Tri soutésky (Jang c tjang), Itaipu (Parana)
T =T -
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JEZERA




JEZERA
» 3 nejvétsi jezera?
* 3 nejhlubsi jezera?

« sladka jezera ' | ’ : ) o
* slana jezera ' ™~

* na obratnicich - maly vypar

* Mrtvé more




~ JEZERA DLE VZNIKU

.

-

- * sopecna
« kalderova (Toba)
. » tektonicka
* dlouha a hluboka jezera
* Bajkal, VAf
| * ledovcova
» karova (SE)
* hrazena morénou
« Cerné jezero
* reliktni
* plvodné oceany - uzavreni
* Kaspické more
* travertinova
* vapence
* Plitvicka jezera
* antropogenni
» v zatopenych dolech
* Velka a Mala Amerika
» po dopadech meteoritu







LEDOVCE




LEDOVCE
* nejvétsi zasobarna pitné vody na Zemi
* preména snéhu na led
* snih - firm - led
* vznik pouze nad snéznou carou
* nadm. v. snézné cary zavisi na Z. S.

Polarml oblast)
0-600m
Pol
A
- A
Hladim’L %&,
ocednu Alpy ' "ad
6. 2800 m 2,
0 "Qﬁl;}
%
Himalaje
4500-6000 m

Q"!.

\ Andy
\ /
i
Kilimandiaro
l 5500 m
Rovnik

Wooos <

[ISEQC SAOHILADY

-
Granular
ice

Firn

ki
Glacial
ice

%

50% air

A
20-30% air

B

<20% air
as bubbles



HORSKE LEDOVCE
vrcholky hor
Himalaj, Alpy, Andy, Kilimandzaro..
0,6 % objemu ledovcu




KONTINENTALNI LEDOVCE

* Gronsko, Kanada, Antarktida
* jzostaze kontinentu
Ant témeér cela pod hladinou more




Sea level
Om

Sea

Sea

Profil Bellingshausen - Ross Sea

Ross Sea B

i‘.c.\,

Ross Ice Shelf




www.AntarcticGlaciers.org | §eLFovy LEDOVEC
Simplified schematic figure of a grounding line |« |edovcovy splaz na

MOfi
» teleni ledovct (rozpad
Ice thinning at margins na kry)
Calved
icebergs

Ice shelf ‘ \ '

TELENIi LEDOVCU



https://www.youtube.com/watch?v=hC3VTgIPoGU

90 % KRY POD HLADINOU MORE







KAR - LEDOVCOVE SEDLO
.+ * misto vzniku ledovce
karova jezera




KAROVA JEZERA, POLSKO
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TROG - LEDOVCOVE UDOLI

« tvar pismene U




[ &
&)
s} a 8
8 p
(&} 8 8
(&)
n (&)
0
8
IR o
0
8 N (&}
(& ] (&
K] "i'“ % G %]
o 8 Vestnes
e o Q B_\;,o
o Asbygda & =

« G

| a O

8w
k4
0
VERGES
Q
4 A & A
] C!‘B : 0 0 A_} ﬁ‘
- Vik ey W
. ':,' “o% b “\?
. - » 4'

S
"4
s @
.&Vikebukt
-
iy
e
o
by o
q - By
. ‘gm
‘0
8
. 8

&
8

a
o ‘Hjelvika'

‘s
L--""',
& |
Ca
8
Q
8
a
8.
A\-
4 A
8
& |
&)

w N
-
- -

-
8 ‘%CTresfjord

N B

FJORD
morem zatopeny trog
NOR, ISL, CHI




MORENY
akumulacni valy
prehrazeni jezera
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near-real-time data

Sea Ice Extent, 23 Sep 2018

UBYVANI LEDOVCU

Russia

Alaska

Sea Ice Extent, 17 Mar 2018
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predevsim v Arktidé
dusledky tani ledovci?

Russia
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I median ice edge 1981-2010

National Snow and Ice Data Center, University of Colorado Boulder

near-real-time data

I median ice edge 1981-2010

National Snow and Ice Data Center, University of Colorado Boulder
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GRONSKO

.Petmananl ice sheal that malls in summes . Seasonal ice coverage | | Parmanent ice sheal




Antarctic ice on the move

Larsen lce Shelf

Ronne Ice Shelf

i Ice Shelf

Wilkins ~ /AANGRsly &
Ice Shelf & 4
s WEST
Pine : ANTARCTICA [

Island ‘“

Thwaites A

Velocity magnitude (m/yr)

<1.5 10 1000

JAK BY \Y:

ANTARKTIDA

IDYBY ROZTALY VSECHNY LEDOVCE?

Source: Nasa



http://3dgeography.wixsite.com/geography-pictures/melting-glaciers

PODPOVRCHOVA VODA




Sladka
voda 3%
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Voda na
Zemi

Rozdéleni zésob vody na Zemi

Jme zdroje 0.04%
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Podzemni voda
voda 0.3%
31.4%
Sladka voda Sladka povrchova

voda (tekutina)

PODZEMNI VODA

* 2.nej
zasobarna
sladké vody




Y

Kapilarni zona

o Srazky o
) *. S E
i, 1 | 1‘ / A& II"'- a 'l-.l'rl.
Vol ) ) v il JTrE)
A .--_.-_-—|I::I—-—._ II:I 3 l_--;------ [ -—-----l---—.‘r. '..IE
Pridni wrstya k=
ML
-
i
. Hladina podzemni vody ﬁ
L
1
e —_— T
v T

.

MNasycena zana pod hladinou podzermni vody

(podzemni woda)

PUDNI VLAHA

* mezi casticemi pudy
PODZEMNI VODA

e tvori hladinu




oW

PODZEMNI VODA
» casto zdroj pitné vody
* méné zneéisténa nez povrchova @
ale Spatné se disti |
casto v krasovych ob

S



POUSTE
artéskeé ( = napjaté) vody - panve - jediny zdroj vody v poustich
* Velka artéska panev v Aust

artésky pramen

propustna vrstva

nepropustna vrstva



PROBLEMY AKUTNIHO NEDOSTATKU VODY
* muze vyustit i v obcanské konflikty

RISK AKUTNIHO SUCHA



http://www.wri.org/applications/maps/aqueduct-atlas/#x=-112.52&y=10.01&s=ws!20!28!c&t=waterrisk&w=def&g=1&i=BWS-16!WSV-4!SV-2!HFO-4!DRO-4!STOR-8!GW-8!WRI-0!ECOS-0!MC-0!WCG-0!ECOV-0!&tr=ind-1!prj-1&l=2&b=terrain&m=group&init=y

